Analiticka geometrija
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Geometrijske transformacije ravnine

Geometrijske transformacije su preslikavanja ravnine na samu sebe:

f:E?— E2
Ako se tocka
T =(x,y)
preslikava u tocku
T =(x.y'),

tada Zelimo zapisati vezu izmedu koordinata todaka T i T'.



Translacija

Translacija za vektor 3 = (v, w) to¢ki T = (x,y) pridruzuje to¢ku

T =(x+v,y +w).

Dakle,
x'=x+ v,

y=y+tw.




Rotacija oko ishodista

Rotacija oko ishodista O za kut « u pozitivnom smjeru tocki

r= (X7y)
pridruzuje to¢ku T' = (x',y’).

U polarnim koordinatama:

T:(r750)a T/:(r,(,p—i—a).

Primjenom adicijskih formula, u Kartezijevom sustavu dobivamo:

x" = rcos(¢p + a) = xcosa — ysina,

y' = rsin(¢ + a) = xsina + y cos a.



Rotacija oko ishodiSta — geometrijski prikaz

A

T'= ()

o T:(va)




Centralna si

Centralna simetrija sa sreditem u ishodistu O to¢ki T = (x,y) pridruzuje
tocku

T = (—x,—y).

Dakle,

!
X = =53,
!

y =-v.

Centralna simetrija je poseban slucaj rotacije za kut .

T = (_X7 _y)




Osna simetrija s obzirom na x-os:
T=(xy)=(x,—y).
Osna simetrija s obzirom na y-os:
T=(xy) = (=xy).

Opcenitije, osna simetrija s obzirom na pravac kroz ishodiste definiran
kao ¢ = «, to¢ki T s polanim koordinatama (r, ) pridruzuje tocku

T =(r,2a—p)



Osne simetrije — geometrijski prikaz

oko x-osi

.(X’ 7)/)




Homotetija

Homotetija sa sredistem u ishodistu O i koeficijentom k € R tocki
T = (x,y) pridruzuje to¢ku

T' = (kx, ky).
Dakle,
x" = kx,
y' = ky.



Homotetija — geometrijski prikaz




Cilj je prepoznati krivulju zadanu opéom algebarskom jednadzbom
drugog stupnja u varijablama x i y.

Promjenom koordinatnog sustava, tj. rotacijom i translacijom, trazimo
nove koordinate u kojima jednadzba ima prepoznatljiv kanonski oblik.

Promotrimo rotaciju koordinatnog sustava za kut ¢ u pozitivnom smjeru
oko ishodista O.

Ako su x, y koordinate u podetnom sustavu, a x’, y’ koordinate u
rotiranom sustavu, tada za istu tocku T vrijedi:

x =x"cosp — y'sinp,

y = x"sinp + y’ cos .

11



Rotacija koordinatnog sustava — geometrijski prikaz
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Translacija koordinatnog sustava

Promotrimo translaciju koordinatnog sustava za vektor

(v,w).

Ako su x, y koordinate u pocetnom sustavu, a x’, y’ koordinate u
translatiranom sustavu, tada za istu tocku T vrijedi:

x:x’—i—v,

y=y'+w.
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Translacija koordinatnog sustava — geometrijski prikaz
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Primjer. Odredimo jednadzbu krivulje
xy =1

u koordinatnom sustavu {O; x’, y’} koji je dobiven rotacijom sustava
{O0;x,y} oko O za kut 7 u pozitivnom smjeru.

Za rotaciju koordinatnog sustava za kut
.
L
vrijedi:
x = x'cos - — y'sin = = x'sin = 4y’ cos ~
- g Vg VT g Yy
tj.
2 2
X = £(x’fy’) i y:i(X'er').
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Pocletna jednadzba je

xy = 1.
Uvrstimo: Y
2 2
x=-—=(x"-y), y=-"FK+y)
2 2
Tada:
2 2
i(xlfy/).i(x/+y/):1’
2 2
odnosno 1
(P = ('P) =1
Zato je:
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Primjer: rotirani koordinatni sustav

A

ENE)

xy =1
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